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Separator used for an electrochemical fuel cell comprises a conducting metal 
plate, a conducting coating membrane on the plate so that the separator 
contacts the electrode, and a stationary coating membrane 
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Abstract of DE1 9961 496 

Separator (20) comprises a conducting metal plate (22), a conducting coating membrane (24) on the 
plate so that the separator contacts the electrode, and a stationary coating membrane (26) on the 
conducting plate so that the conducting membrane is not on the metal plate. An Independent claim is 
also included for a process for producing a separator comprising placing a conducting coating 
membrane on the conducting metal plate so that the separator contacts the electrode, and then 
applying the stationary coating membrane on the plate so that the conducting membrane is not on the 
plate. The stationary coating membrane has a stronger adhesion to the metal plate than the conducting 
coating membrane. 
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Die folgendon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Separator fur eine Brennstoffzelle und Verfahren zur Herstellung des Separators 

(57) Ein Separator fur eine elektrochemische Brennstoffzel- 
le schafft eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein 
Oxidationsgas zu einer Elektrode und wirkt als Wand ei- 
ner Einheitszelle der elektrochemischen Brennstoffzelle. 
Der Separator umfasst eine leitfahige Metallplatte, eine 
leitfahige Beschichtungsmembran und eine festsitzende 
Beschichtungsmembran. Die leitfahige Beschichtungs- 
membran beschichtet die leitfahige Metallplatte, wo der 
Separator die Elektrode kontaktiert Die festsitzende Be- 
schichtungsmembran beschichtet die leitfahige Metall- 
platte, wo die leitfahige Beschichtungsmembran die leit- 
fahige Metallplatte nicht beschichtet. Die Leitfahigkeit der 
leitfahigen Beschichtungsmembran ist hoher als die der 
festsitzenden Beschichtungsmembran und die festsitzen- 
de Beschichtungsmembran besitzt eine hohere Haftkraft 
an der leitfahigen Metallplatte als die leitfahige Beschich- 
tungsmembran. Die leitfahige Beschichtungsmembran 
umfasst Kohlenstoff, ein Edelmetall oder eine Legierung 
von Nickel und Chrom. Die festsitzende Beschichtungs- 
membran umfasst ein Harz mit feiner Kornung. In der 
elektrochemischen Brennstoffzelle einschlieftlich des Se- 
parators kann der elektrische Widerstand zwischen dem 
Separator und der Elektrode niedrig gehalten werden und 
das Rostproblem aufgrund des Ablosens der leitfahigen 
Beschichtungsmembran von der leitfahigen Metallplatte 
kann mit hoher Zuverlassigkeit vermieden werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bczieht sich auf einen Separator fiir eine eleklrochemische Brennstoffzelle und ein Verfahren zur Her- 
stellung des Separators. Ein ein leitfahiges Metall aufweisender Separator stellt eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas 
5 oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode bereit, indem die Elektrode kontaktiert wird und der Separator wirkt als W&nd 
einer Einheitszelle der elektrochemischen Brennstofifzelle. 

Bisher wird bspw. Graphit mit feiner Kornung des Kohlenstoffs, der eine hohe Leitfahigkeit und Gasundurchlassigkeit 
aufweist, auf beide Oberflachen eines Separators aus einem Metall einer elektrochemischen Brennstoffzelle beschichtet, 
wie es in der japanischen offengelegten Patentanmeldung Nr. 8-222 237 vorgeschlagen ist. Dieser Separator wird mit 

10 den nachstehend beschriebenen Schritten hergestellt. Zuerst wird Graphit mit feiner Kornung auf beide Oberflache einer 
Metallplatte aus Aluminium, Edelstahl, o. a. geschichtet. Dann wird eine Vielzahl von Erhebungen auf einer Oberflache 
der beschichtelen Metallplatte durch Pragen oder Eindriickbearbeitung geformt. 

In dem vorstehend erwahnten Separator kann der Graphit mit feingekdrntem Kohlenstoff sich leicht von der Metall- 
platte ablosen, da der Kontakt zwischen der Metallplatte und dem feingekomten Graphit nicht fest ist Dementsprechend 

15 ist die Zuverlassigkeit des Separators gegenuber Rostbestandigkeit gering. Da es schwierig ist, den feingekomten Gra- 
phit gleichmafiig auf der Metallplatte zu beschichten, ist ferner der elektrische Widerstand des Separators aufgrund der 
Beschichtung hoch und die Leistungsfahigkeit der Brennstoffzelle verschlechtert sich. 

Es ist somit ein Ziel der Erfindung, die vorstehend erwahnten Probleme zu idsen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Separator zu schaffen, der eine hohe Zuverlassigkeit gegenuber Rostbestandigkeit einer Metallplatte be- 

20 sitzt. Es ist ferner die Aufgabe der Erfindung, einen Separator bereitzustellen, der einen geringen elektrischen Wider- 
stand aufweist und eine eiektrochemische Brennstoffzelle mit ausreichender Leistungsfahigkeit zu schaffen. Ferner ist es 
die Aufgabe der Erfindung, die Adsorption eines aus dem Separator ausgeschmolzenen Metallions an einer Elektrolyt- 
membran einzuschranken. Ferner soil der vorstehende Separator leicht herzustellen sein. 

Die vorstehenden Aufgaben konnen mit der nachfolgend beschriebenen Erfindung geiost werden. Gemafi einem Ge- 

25 sichtspunkt der Erfindung schafft der Separator als erste Ausfuhrungsform eines Separators fiir eine eiektrochemische 
Brennstoffzelle eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode und wirkt als Wand ei- 
ner Einheitszelle und der Separator kontaktiert eine Elektrode. Der Separator beinhaltet eine leitfahige Metallplatte, eine 
leitfahige Beschichtungsmembran, mit der die leitfahige Metallplatte an der Stelle beschichtet wird, an der der Separator 
die Elektrode kontaktiert und eine festsitzende Beschichtungsmembran, die die leitfahige Metallplatte an der Stelle be- 

30 schichtet, an der die leitfahige Beschichtungsmembran sich nicht auf der leitfahigen Metallplatte befindet. Das Brenn- 
stoffgas bedeutet ein Gas, das hauptsachlich Wasserstoff enthalt und das Oxidationsgas bedeutet ein Gas, das hauptsach- 
lich ein Oxidationsmittel enthalt. 

Es ist moglich, dass die Leitfahigkeit der leitfahigen Beschichtungsmembran hoher ist als die der Beschichtungsmem- 
bran und die festsitzende Beschichtungsmembran eine hohere Haftkraft an der leitfahigen Metallplatte besitzt als die ieit- 

35 fahige Beschichtungsmembran. 

Die leitfahige Beschichtungsmembran umfasst bspw. Kohlenstoff, ein Edelmetall, oder eine Legierung aus Nickel und 
Chrom. Die festsitzende Beschichtungsmembran umfasst bspw. ein Harz mit feiner Kornung. 

Da die festsitzende Beschichtungsmembran die leitfahige Metallplatte unter hoher Haftkraft eng kontaktiert, verhin- 
dert in dieser Ausfuhrungsform der Separator zuverlassig das Verrosten der leitfahigen Metallplatte aufgrund des Ablo- 

40 sens der Beschichtungsmembran einschlieBlich der leitfahigen Beschichtungsmembran und der festsitzenden Beschich- 
tungsmembran. Da die leitfahige Beschichtungsmembran ferner eine hohe Leitfahigkeit besitzt, bleibt der elektrische 
Widerstand des Separators aufgrund der Beschichtung der Beschichtungsmembran gering. Folglich ist die Leistungsfa- 
higkeit der Brennstoffzelle hoch. 

Als modifizierte Ausfuhrungsform der ersten Ausfuhrungsform beinhaltet die festsitzende Beschichtungsmembran 

45 eine Beschichtungsschicht aus dem gleichen Material wie die leitfahige Beschichtungsmembran und eine Haftschicht, 
die die Beschichtungsschicht an die Metallplatte mit leitfahiger Beschichtung mit hoherer Haftkraft bindet als zwischen 
der leitfahigen Beschichtungsmembran und der leitfahigen Metallplatte. Es ist moglich, dass die Beschichtungsschicht 
Graphit in Sitzform mit Warmeausdehnung oder einen porosen Harzfilm, in den Kohlenstoffpulver eingedrungen ist, 
umfasst. Es ist auch moglich, dass die Haftschicht ein Haftmittel aus Epoxyharz oder Phenol harz aufweist. 

50 Da die festsitzende Beschichtungsmembran eine Haftschicht beinhaltet und die Haftschicht die Beschichtungsschicht 
an die leitfahige Metallplatte mit hoherer Haftung bindet, kann das Rosten der leitfahigen Metallplatte aufgrund des Ab- 
losens der Beschichtungsschicht mit hoher Zuverlassigkeit vermieden werden. Da die leitfahige Beschichtungsmembran 
hohe Leitfahigkeit besitzt, bleibt der elektrische Widerstand des Separators gering. Die Leistungsfahigkeit der Brenn- 
stoffzelle mit dem Separator ist daher hoch. 

55 Ein Separator fiir eine eiektrochemische Brennstofifzelle als zweite Ausfuhrungsform stellt eine Wegstrecke fur ein 
Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode bereit und wirkt als Wand einer Einheitszelle. Der Separator 
kontaktiert die Elektrode und der Separator beinhaltet eine leitfahige Metallplatte, eine festsitzende Schicht, welche auf 
die leitfahige Metallplatte geschichtet ist und eine leitfahige Beschichtungsmembran, die auf die festsitzende Schicht an 
der Stelle, an der der Separator die Elektrode kontaktiert, geschichtet ist. Ferner bindet die festsitzende Schicht die leit- 

60 fahige Beschichtungsmembran an die leitfahige Metallplatte und die festsitzende Schicht umfasst ein Metall mit hoher 
Leitfahigkeit und besitzt eine hohe Deformation infolge Warmeerweichung. 

Da die leitfahige Beschichtungsmembran die leitfahige Metallplatte aufgrund der hohen Warmeerweichungsdeforma- 
tion der festsitzenden Schicht eng kontaktiert, kann das Rostproblem aufgrund des Ablosens der leitfahigen Beschich- 
tungsmembran von der leitfahigen Metallplatte verhindert werden. Da die leitfahige Beschichtungsmembran ferner die 

65 leitfahige Metallplatte eng kontaktiert und die festsitzende Schicht eine hohe Leitfahigkeit besitzt, kann der elektrische 
Widerstand des Separators gering geh alien werden. 

Als dritte Ausfuhrungsform stellt ein Separator fiir eine eiektrochemische Brennstoffzelle eine Wegstrecke fur ein 
Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode bereit und wirkt als Wand einer Einheitszelle. Der Separator 
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kontaktiert die Elektrode und der Separator besitzt eine festsitzende Beschichtungsmembran aus einem Material, das aus 
der leitfahigen Metallplatte ausgeschmolzene Metallionen adsorbieren kann. Die festsitzende Beschichtungsmembran 
beschichtet die Stelle, an der der Separator eine Wegstrecke fiir ein Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas bildet. Es ist 
moglich, dass die festsitzende Beschichtungsmembran aus einem Schiff-Base-Chelatharz und/oder einem Oxin-Chelat- 
harz bestehL 5 

Da die festsitzende Beschichtungsmembran, die die Wegstrecke fiir das Brennstoffgas oder das Oxidationsgas bildet, 
ein Metallion adsorbieren kann, adsorbiert eine Elektrolytmembran das Metallion nicht, selbst wenn das Metallion aus 
dem Separator ausgeschmolzen wird. Die Leistungsfahigkeit der Brennstoffzelle ist daher hoch. 

Ein Verfahren zur Herstellung des Separators gemaB der ersten Ausfiihrungsform wird nun kurz erlautert. Das \ferfah- 
ren umfasst einen Schritt des Aufbringens einer leitfahigen Beschichtungsmembran auf eine leitfahige Metallplatte, an 10 
der Stelle, an der der Separator eine Elektrode kontaktiert, einen Schritt des Aufbringens einer festsitzenden Beschich- 
tungsmembran auf die leitfahige Metallplatte, an der Stelle, an der die leitfahige Beschichtungsmembran sich nicht auf 
der leitfahigen Metallplatte befindet, einen Schritt des Erhitzens und Verpressens der leitfahigen Beschichtungsmembran 
und der festsitzenden Beschichtungsmembran mit der leitfahigen Metallplatte. Wie vorstehend erwahnt, besitzt die fest- 
sitzende Beschichtungsmembran eine hohere Haftkraft an der leitfahigen Metallplatte als die leitfahige Beschichtungs- 15 
membran. 

Da die leitfahige Beschichtungsmembran die leitfahige Metallplatte eng kontaktiert, wird durch dieses Verfahren mit- 
tels Erhitzen und Verpressen der leitfahigen Metallplatte, der leitfahigen Beschichtungsmembran und der festsitzenden 
Beschichtungsmembran der Separator hergestellt, der hohe Rostbestandigkeit und geringen elektrischen Widerstand be- 
sitzt. 20 

Die vorstehenden Ziele, Merkmale und Vorteile sowie technische und industrielle Bedeutung der Erfindung werden 
klarer durch Lekture der folgenden genauen Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung in Zusam- 
menhang mit den begleitenden Zeichnungen, in denen: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht eines Teils eines Separators 20 fur eine elektrochemische Brennstoff- 
zelle gemaB einer ersten Ausfiihrungsform ist; 25 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht des Separators 20 ist; 

Fig. 3 ein FluBdiagramm ist, das ein beispielhaftes Verfahren zur Herstellung eines Separators 20 zeigt; 

Fig. 4 eine Erlauterung ist, die ein Beispiel des Schritts 110 und des Schritts 120 aus Fig. 3 zeigt; 

Fig. 5 ein Graph ist, der die Beziehung zwischen der durch eine Einheitszelle in der Brennstoffzelle einschlieBlich des 
Separators 20 erzeugte Spannung und der verstrichenen Zeit zeigt; 30 

Fig. 6 ein FluBdiagramm ist, das ein wei teres beispielhaftes Verfahren zur Herstellung des Separators 20 zeigt; 

Fig. 7 eine schematische Querschnittsansicht eines Teils eines Separators 120 fur eine elektrochemische Brennstoff- 
zelle ist, die gegeniiber der ersten Ausfuhrungsform modifiziert ist; 

Fig. 8 ein RuBdiagramm ist, das ein Verfahren zur Herstellung des Separators 120 zeigt; 

Fig. 9 eine Erlauterung ist, die ein Bindemittel (d. h. eine Haftschicht) 128 zeigt, die auf eine leitfahige Metallplatte 35 
gedruckt ist; 

Fig. 10 eine schematische Querschnittsansicht eines Teils eines Separators 120 fur eine elektrochemische Brennstoff- 
zelle als eine zweite Ausfuhrungsform zeigt; 

Fig. 11 ein FluBdiagramm ist, das ein beispielhaftes Verfahren zur Herstellung des Separators 220 zeigt; 

Fig. 12 eine schematische Querschnittsansicht eines Teils eines Separators 320 fiir eine elektrochemische Brennstoff- 40 
zelle als dritte Ausfuhrungsform zeigt; und 

Fig. 13 ein FluBdiagramm zeigt, das ein beispielhaftes Verfahren zur Herstellung des Separators 320 zeigt. 

In der folgenden Beschreibung und den begleitenden Zeichnungen wird die vorliegende Erfindung genauer in Bezug 
auf spezielle Ausfuhrungsformen beschrieben. Fig. 1 zeigt schematisch eine teilweise Querschnittsansicht eines Separa- 
tors 20 fiir eine elektrochemische Brennstoffzelle als eine erste Ausfuhrungsform und Fig. 2 ist eine Draufsicht des Se- 45 
parators 20. 

Wie in Fig. 1 und 2 gezeigt ist, umfasst der Separator 20 eine leitfahige Metallplatte 22 und eine Beschichtungsmem- 
bran 23, mit der eine Oberfl ache der leitfahigen Metallplatte 22 beschichtet ist. Die leitfahige Metallplatte 22 ist sitzartig 
geformt und besitzt eine hohe Leitfahigkeit und eine Vielzahl von Erhebungen. Die leitfahige Metallplatte 22 umfasst 
bspw. Aluminium, Edelstahl oder eine Legierung aus Nickel und Chrom. Eine Vielzahl der Separatoren 20, Elektroden, 50 
Elektrolytmembranen, u. a. bilden eine elektrochemische Brennstoffzelle (nicht in der Figur gezeigt), die zu einer Fest- 
polymerelektrolyt-Brennstoffzclle gehort. Der Separator 20 wirkt als Wand, die jede Einheitszelle trennt. Da die Elek- 
trode eine Vielzahl der Erhebungen des Separators 20 kontaktiert, stellt der Separator 20 einen BrennstofTweg fur einen 
Wasserstoffgasstrom oder eine Wegstrecke fur einen Strom eines Oxidauonsgases bereit. 

Die Beschichtungsmembran 23 besteht aus einer leitfahigen Beschichtungsmembran 24 und einer festsitzenden Be- 55 
schichtungsmembran 26. Die leitfahige Beschichtungsmembran 24 ist auf die hervorstehenden Teile (d. h. die oben er- 
wahnten Erhebungen) der leitfahigen Metallplatte 22 aufgebracht. Die leitfahige Beschichtungsmembran 24 besitzt hohe 
Leitfahigkeit und besteht aus einem Material mit hoher Rostbestandigkeit, z. B. Kohlenstoff, ein Seltenerdmetall oder 
eine Legierung aus Nickel und Chrom. Dementsprechend ist der elektrische Widerstand zwischen dem Separator 20 und 
der Elektrode gering. Die festsitzende Beschichtungsmembran 26 beschichtet die leitfahige Metallplatte 22 an der Stelle, 60 
an der die leitfahige Beschichtungsmembran 24 nicht auf die leitfahige Metallplatte 22 aufgebracht ist (d. h. nicht die 
Oberflache der Erhebungen des Separators 20 beschichtet). Die festsitzende Beschichtungsmembran 26 besitzt eine hohe 
Rostbestandigkeit und besteht aus einem Material, das eine starkere Haftkraft gegeniiber der leitfahigen Metallplatte 22 
aufweist als die leitfahige Bcschichtungsschicht 24, bspw. ein Harz mit feiner Komung. Es ist auch moglich, dass die 
festsitzende Beschichtungsmembran 26 aus einem Chelatharz besteht, das Metallionen adsorbiert (was spater genau in 65 
Zusammenhang mit dem Separator 320 der dritten Ausfuhrungsform erklart ist). Demnach verhindert die dichte Be- 
schichtungsmembran 26, dass die Beschichtungsmembran 23 sich von der leitfahigen Metallplatte 22 ablost und das 
Rostproblem der leitfahigen Metallplatte 22 kann mit hoher Zuverlassigkeit vermieden werden. 
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Nun wird ein Verfahren zur Herstellung des Separators 20 gemaB der ersten Ausfuhrungsform erlautert. Fig. 3 ist ein 
FluBdiagramm, das ein Beispiel des Verfahrens zur Herstellung des Separators 20 zeigt. In den Schritten zur Herstellung 
des Separators 20 wird zunachst die Beschichtungsmembran 23 angeordnet, wie es in S 100 gezeigt ist (nachstehend be- 
deutet S einen Herstellungsschritt). Das bedeutet, dass ein Material mit hoher Leitfahigkeit und hoher Rostbestandigkeit 
5 auf den Erhebungen der leitfahigen Metallplatte 22 angeordnet wird und ein Material mit hoher Rostbestandigkeit und 
starker Haftkraft auf der Oberflache der leitfahigen Metallplatte 22 auBer den Erhebungen angeordnet wird. Dann wer- 
den die angeordnete Beschichtungsmembran 23 und eine vorgeformte Metallplatte 22a, die spater die leitfahige Metall- 
platte 22 nach einem Pressformungsschritt bildet, laminiert (S110). Nach der Laminierung werden die Beschichtungs- 
membran 23 und die vorgeformte Metallplatte 22a erhitzt und verpresst (dieses Verfahren wird HeiBpressen genannt), 

10 wie es in SI 10 gezeigt ist. So wird der Separator 20 fertiggestellt. 

In dem vorstehend erwahnten HeiBpressschritt wird die Beschichtungsmembran 23 mit der vorgeformten Metallplatte 
22a (d. h. der leitfahigen Metallplatte 22) eng kontaktiert und gleichzeitig werden eine Vielzahl der Erhebungen auf der 
leitfahigen Metallplatte 22 geformL Wenn die Beschichtungsmembran 23 und die vorgeformte Metallplatte 22a in SI 10 
laminiert werden, wird deren Position bestimmt, so dass die leitfahige Beschichtungsmembran 24 aus einem Material mit 

15 hoher Leitfahigkeit und hoher Rostbestandigkeit den Erhebungen der leitfahigen Metallplatte 22 gegenuberliegu 

Fig. 4 ist eine Erlauterung, die ein Beispiel des Schritts 110 und des Schritts 120 aus Fig. 3 zeigt. Die angeordnete Be- 
schichtungsmembran 23 wird auf einen Walzenh alter 30 aufgerollt und die Beschichtungsmembran 23, die von dem 
Walzenhalter 30 zugefuhrt wird, wird auf die vorgeformte Metallplatte 22a laminiert. Die laminierte Platte einschlieBlich 
der vorgeformten Metallplatte 22a und der Beschichtungsmembran 23 wird mit einem Paar von HeiBpresswalzen 32 er- 

20 hitzt und mittels engem Kontakt mit hoher Festigkeit dicht gepresst. SchlieBtich wird eine Vielzahl von Erhebungen, not- 
wendigen Vertiefungen o. a. geformt. Der Separator 20 wird so fertiggestellt. 

Die Beziehung zwischen einer Spannung, die durch eine Einheitszelle in der Brennstoffzelle einschlieBlich des Sepa- 
rators 20 erzeugt wird, welche wie vorstehend erwahnt hergestellt wurde, und der verstrichenen Zeit ist in Fig. 5 gezeigt. 
Die Kurve A zeigt das Verhalten einer Einheitszelle unter Verwendung des Separators 20 der ersten Ausfuhrungsform 

25 und die Kurve C zeigt das Verhalten einer Einheitszelle unter Verwendung des herkommlichen Separators, in dem eine 
Beschichtungsmembran aus einem Graphit mit feingekorntem Kohlenstoff auf eine leitfahige Metallplatte geschichtet 
ist. Die Kurve D zeigt das Verhalten einer Einheitszelle einschlieBlich des Separators, der nicht auf die leitfahige Metall- 
platte geschichtet ist. Die Kurve B wird spater erklart. Wie in Fig. 5 dargestellt, ist die Spannung der Kurve A am Anfang 
ein wenig hoher als die der anderen Kurven C oder D, da der elektrische Widerstand zwischen dem Separator und der 

30 Elektrode geringer ist. In der Einheitszelle mit dem herkommlichen Separator nimmt die durch die Einheitszelle erzeugte 
Spannung mit fortschreitender Zeit ab. Die Einheitszelle mit dem Separator 20 der ersten Ausfuhrungsform liefert jedoch 
eine annahemd konstante Spannung wahrend des verstrichenen Zeitraums. 

Da der Teil der leitfahigen Metallplatte 22, an dem der Separator 20 die Elektrode kontaktiert mit dem Material mit ho- 
her Leitfahigkeit und hoher Rostbestandigkeit beschichtet ist, und der andere Teil der leitfahigen Metallplatte 22 mit dem 

35 Material mit starkerer Haftkraft beschichtet ist, kann der elektrische Widerstand zwischen dem Separator 20 und der 
Elektrode niedrig gehalten werden, wie es vorstehend erwahnt wurde. Da ferner die Beschichtungsmembran 23 sich 
nicht leicht von der leitfahigen Metallplatte 22 ablost, wird mit hoher Zuverlassigkeit verhindert, dass die leitfahige Me- 
tallplatte 22 rostet. Mit dem vorstehend erwahnten Verfahren zur Herstellung des Separators 20 kann der Separator 20 
gemaB der ersten Ausfuhrungsform elegant und leicht hergestellt werden. 

40 In dem vorstehend erwahnten Verfahren wird der Separator 20 durch Erhitzen und Verpressen nach Laminieren der 
Beschichtungsmembran 23 auf die vorgeformte Metallplatte 22a fertiggestellt. Ein modifiziertes Verfahren, wie es in 
Fig. 6 gezeigt ist, ist aber auch moglich. Auf glciche Weise wie in dem gemaB S100 erklarten Schritt wird in S200 die Be- 
schichtungsmembran 23 angeordnet. Aber nach diesem Schritt treten die folgenden Unterschiede auf. Die vorgeformte 
Metallplatte 22a wird durch Pressen gemaB S210 gebildet. Die Beschichtungsmembran 23, die gemaB S200 angeordnet 

45 wurde, wird an der gebildeten Metallplatte 22 (d. h. der leitfahigen Metallplatte 22) durch HeiBpressbinden in Vakuum 
gemaB S220 befestigt. 

Dariiber hinaus ist auch das folgende Verfahren moglich. Tinte mit Leitfahigkeit und Rostbestandigkeit wird auf den 
Teil mittels Siebdruck gedruckt, an dem die Erhebungen in der vorgeformten Metallplatte 22a geformt werden. Tinte mit 
Rostbestandigkeit und starker Haftkraft wird durch Siebdruck auf den Teil gedruckt, an dem die Erhebungen in der vor- 
50 geformten Metallplatte 22a nicht geformt werden. Nach diesen Schritten wird die gedruckte Metallplatte 22a durch 
HeiBpressen gebildet. In diesem Verfahren sind beide Schritte moglich, ob nun das Siebdrucken auf den Teil der Erhe- 
bungen vor dem Drucken auf den die Erhebungen auf der vorgeformten Metallplatte 22a ausschlieBenden Teil durchge- 
fiihrt wird oder umgekehrt. 

Nun wird ein Separator 120 gemaB einer modifizierten Ausfuhrungsform der ersten Ausfuhrungsform erklart. Fig. 7 
55 ist eine schematische Querschnittsansicht eines Teils eines Separators 120 fur eine elektrochemische Brennstoffzelle ge- 
maB der modifizierten Ausfuhrungsform. Der Separator 120 umfasst eine leitfahige Metallplatte 122 und eine Beschich- 
tungsmembran 123. Die leitfahige Metallplatte 122 ist die gleiche wie die leitfahige Metallplatte 22 in der ersten Aus- 
fuhrungsform. Die Beschichtungsmembran 123 umfasst eine leitfahige Beschichtungsmembran 124 und eine festsit- 
zende Beschichtungsmembran 126 und die festsitzende Beschichtungsmembran 126 besteht aus einer Beschichtungs- 
60 schicht 125 und einer Haftschicht (Bindemittel genannt) 128. Die leitfahige Beschichtungsmembran 124 wird auf Erhe- 
bungen der leitfahigen Metallplatte 122 abgeschieden. Ein Material der Beschichtungsschicht 125 besitzt hohe Leitfa- 
higkeit, da es das gleiche Material wie das der leitfahigen Beschichtungsmembran 124 ist. Das Bindemittel 128 befindet 
sich zwischen der Beschichtungsschicht 125 und der leitfahigen Metallplatte 122. Es ist nicht notig, dass das Bindemittel 
128 sich zwischen der leitfahigen Metallplatte 122 und der leitfahigen Beschichtungsmembran 124 befindet, da der Teil, 
65 an dem der Separator 120 die Elektrode kontaktiert, durch die Elektrode gepresst wird, wenn eine elektrochemische 
Brennstoffzelle zusammengebaut wird, die den Separator 120 beinhaltet und die leitfahige Beschichtungsmembran 124 
kontaktiert die leitfahige Metallplatte 122 eng und fest. Die elektrochemische Brennstoffzelle einschlieBlich des Separa- 
tors 120 wirkt auf gleiche Weise. wie die Brennstoffzelle mit dem Separator 20 gemaB der ersten Ausfuhrungsform. 
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Die leitfahige Beschichtungsmerabran 124 und/oder die Beschichtungsschicht 125 ist eine Membran mit gleichmaBi- 
ger Dicke aus einem Material mit hoher Leitfahigkeit und Rostbestandigkeit, bspw. Graphit in Sitzform, der Warmeex- 
pansion zeigt, ein poroscr Harzfilm, der mit Kohlenstoffpulver durchdrungen ist o. a. Das Bindemittel 128 bestebt aus ei- 
nem Haftmittel aus Epoxyharz, Phenolharz, o. a. und tragt zur Starkung der Haftkraft zwischen der leitfahigen Metall- 
platte 122 und der Beschichtungsschicht 125 bei. Durch Verwendung der Beschichtungsmembran 123 einschlieBlich des 5 
Bindemittels 128, der leitfahigen Beschichtungsmembran 124 und der Beschichtungsschicht 125 wird der elektrische 
Widerstand zwischen dem Separator 120 und der Elektrode gering gehalten. Ferner wird verhindert, dass die Beschich- 
tungsmembran 123 sich von der leitfahigen Metallplatte 122 ablest und folglich kann das Rostproblem der leitfahigen 
Metallplatte 122 verhindert werden. 

Der vorstehend erwahnte Separator 120 wird hergestellt, wie es in dem FluBdiagramm der Fig, 8 gezeigt ist. Zuerst to 
wird das Bindemittel 128, das eine Haftschicht mit tintenartiger Konsistenz ist, auf den nicht hervorstehenden Teil der 
leitfahigen Metallplatte 122 sicbgedruckt, wie es in S300 gezeigt ist. Fig. 9 zeigt das auf die leitfahige Metallplatte 122 
gedruckte Bindemittel 128. Die leitfahige Beschichtungsmembran 124 und die Beschichtungsschicht 125 (hier bilden sie 
im wesentlichen eine einstiickige Membran) werden auf die leitfahige Metallplatte 122 mit dem Bindemittel 128 lami- 
niert (in S3 10 gezeigt). Nachdem sie so positioniert sind, dass der Teil, an dem das Bindemittel 328 nicht aufgedruckt ist, 15 
an die Erhebungen der leitfahigen Metallplatte 122 angepasst ist und diesen gegenuberliegt, wird die HeiBpressformung 
durchgefuhrt, wie es in S320 gezeigt ist. Der Separator 120 der modifizierten Ausfuhrungsform ist so fertiggestellt. Das 
in Fig. 4 erlauterte Herstellungsverfahren ist auch geeignet fur dieses Herstellungsverfahren des Separators 120, wenn 
die leitfahige Beschichtungsmembran 124 und die Beschichtungsschicht 125 auf den Walzenhaiter 30 anstelle der Be- 
schichtungsmembran 23 aufgerollt sind. 20 

Die Beziehung zwischen einer Spannung, die mit einer Einheitszelle einer Brennstoffzelle einschlieBlich des Separa- 
tors 120 erzeugt wird, welche wie vorstehend erwahnt hergestellt wird und der verstrichenen Zeit, ist durch die Kurve B 
der Fig. 5 gezeigt. Unter Bezugnahme auf Fig. 5 liefert die Einheitszelle unter Verwendung des Separators 120 eine ho- 
here Spannung im anfanglichen Stadium und behalt eine im wesentlichen konstante Spannung nach einer betrachtlich 
langen verstrichenen Zeit bei. Dementsprechend ist verstandlich, dass der elektrische Widerstand gering ist und das Rost- 25 
problem aufgrund des Ablosens der Beschichtungsmembran 123 von der leitfahigen Metallplatte 122 vermieden wird. 

In dem vorstehend erwahnten Separator 120 der modifizierten Ausfuhrungsform kann der elektrische Widerstand zwi- 
schen dem Separator 120 und der Elektrode durch Verwendung der Beschichtungsmembran 123 aus einem Material mit 
hoher Leitfahigkeit und hoher Rostbestandigkeit und mit gleichmaBiger Dicke gering gehalten werden. Da das Binde- 
mittel 128 an dem Teil verwendet wird, an dem der Separator nicht kontaktiert wird, wird die Beschichtungsmembran 30 
123 eng und fest kontaktiert. Das Rostproblem aufgrund des Ablosens der Beschichtungsmembran 123 von der leitfahi- 
gen Metallplatte 122 kann mit hoher Zuverlassigkeit vermieden werden. Mit dem vorstehend erwahnten \ferfahren kann 
der Separator 120 elegant und leicht hergestellt werden. 

Mit dem Verfahren zur Herstellung des Separators 120 wird der Separator 120 durch Laminieren der leitfahigen Me- 
tallplatte 122 mit dem Bindemittel 128 und der Beschichtungsmembran 123 ohne das Bindemittel 128 und durch HeiB- 35 
pressformen fertiggestellt. 

Es ist auch moglich, dass der Separator 120 durch die folgenden Sehritte fertiggestellt wird. Zuerst wird die leitfahige 
Metallplatte 122 durch Pressen gebildet. Dann wird das Bindemittel 128 auf die Metallplatte 122 aufgebracht und die 
leitfahige Beschichtungsmembran 124 und die Beschichtungsschicht 125 werden durch HeiBpressen eng und fest kon- 
taktiert. Auf andere Weise ist es auch moglich, dass die leitfahige Beschichtungsmembran 124 und die Beschichtungs- 40 
schicht 125, die das Graphitpulver mit Warmeexpansion aufweist, auf die leitfahige Metallplatte 122, auf der das Binde- 
mittel 128 aufgebracht ist, aufgewalzt und verpresst werden, die Beschichtungsmembran 123 fest mit der leitfahigen Me- 
tallplatte 122 kontaktiert wird und eine Vielzahl von Erhebungen des Separators 120 durch HeiBpressformen geformt 
wird. 

Nun wird ein Separator 220 gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform erklart. Fig. 10 zeigt eine schematise he teilweise 45 
Querschnittsansicht des Separators 220. Der Separator 220 der zweiten Ausfuhrungsform umfasst eine leitfahige Metall- 
platte 222, eine festsitzende Schicht 228 und eine leitfahige Beschichtungsmembran 223. Die leitfahige Metallplatte 222 
ist im Grunde die gleiche wie die leitfahige Metallplatte 22 der ersten Ausfuhrungsform. Die leitfahige Beschichtungs- 
membran 223 besteht aus dem gleichen Material wie das Material der leitfahigen Beschichtungsmembran 124, das in 
Fig. 7 gezeigt ist. Die festsitzende Schicht 228 befindet sich zwischen der leitfahigen Beschichtungsmembran 223 und 50 
der leitfahigen Metallplatte 222 und umfasst eine durch Warme erweichte Metallplattierung (nachstehend wird die fest- 
sitzende Schicht 228 warmeerweichte Metallplattierung 228 genannt). Es ist auch moglich, dass die warmeerweichte 
Metallplattierung 228 sich zwischen der leitfahigen Beschichtungsmembran 223 und wenigstens einem Teil der leitfahi- 
gen Metallplatte 228 und zwar an einem Teil befindet, der die Elektrode nicht kontaktiert. Eine elektrochemische Brenn- 
stoffzelle einschlieBlich des Separators 220 wirkt auf gleiche Weise wie die vorstehend erwahnte Brennstoffzelle ein- 55 
schlieBlich des Separators 20 der ersten Ausfuhrungsform. 

Die warmeerweichte Metallplattierung 228 ist eine Plattierungsschicht auf der leitfahigen Metallplatte 222. Die Me- 
tallplattierung besitzt hohe Leitfahigkeit und besteht aus einem Metall, das bei einer geringeren Temperatur als die leit- 
fahige Metallplatte 222 erweicht wird, bspw. Zinn, Nickel, o. a. Die warmeerweichte Metallplattierung 228 tragt zur 
Starkung des engen Kontakts zwischen der leitfahigen Beschichtungsmembran 223 und der leitfahigen Metallplatte 222 60 
bei. Durch Verwendung der leitfahigen Beschichtungsmembran 223 und der warmeerweichten Metallplattierung 228 
wird der elektrische Widerstand zwischen dem Separator 220 und der Elektrode gering gehalten und das Rostproblem 
aufgrund des Ablosens der leitfahigen Beschichtungsmembran 223 von der leitfahigen Metallplatte 222 wird vermieden. 

Der Separator 220 der zweiten Ausfuhrungsform wird auf Grundlage des FluBdiagramms gemaB Fig. 11 hergestellt. 
Zuerst wird die warmeerweichte Metallplattierung 228 auf die leitfahige Metallplatte 220 gemaB S400 plattiert. Dann 65 
wird die leitfahige Beschichtungsmembran 223 auf die leitfahige Metallplatte 222 mit der warmeerweichten Metallplat- 
tierung 228 laminiert (S410). Der Separator 220 wird durch HeiBpressformen der vorstehend erwahnten laminierten Plat- 
ten fertiggestellt (S420). In diesem Herstellungsverfahren ist es nicht notig, die Position der leitfahigen Beschichtungs- 
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membran 223 gegeniiber der leitfahigen Metallplatte 222 mit der warmeerweichten Metallplattierung 228 bei der HeiB- 
pressformung anzuordnen, da die warmeerweichte Metallplattierung 228 auf eine gesamte Oberflache der leitfahigen 
Metallplatte 222 plaltiert wird. Dagegen ist die Anordnung der Position in den Herstellungsverfahren gemafi den Fig. 3 
oder 6 ndtig. Des weiteren kann das vorstehend erwahnte Verfahren gemafi Fig. 4 angepasst werden, um den Separator 
5 220 herzustellen, wenn die leitfahige Beschichtungs membran 223 auf den Walzenhalter 30 anstelle der Beschichtungs- 
membran 23 aufgerollt wird. 

Die Beziehung zwischen einer Spannung, die durch eine Einheitszelle einer Brennstoffzeile einschlieBlich des Sepa- 
rators 220 erzeugt wird, welche wie vorstehend erwahnt hergestellt wird und der verstrichenen Zeit ist auch durch die 
Kurve B gemafi Fig. 5 gezeigt. Folglich liefert die Einheitszelle unter Verwendung des Separators 220 eine hohere Span- 

10 nung im anfanglichen Stadium und behalt eine im wesentlichen konstante Spannung bei, ob nun ein groBerer oder gerin- 
gerer Zeitraum verstrichen ist, ebenso wie die Einheitszelle unter Verwendung des Separators 120. 

Da die leitfahige Beschichtungsmembran 223 rait LeitfahigkeiL, Rostbestandigkeit und gleichmafiiger Dicke mit der 
leitfahigen Metallplatte 222 durch die warmeerweichte Metallplattierung 228 eng und fest kontaktiert wird, kann der 
elektrische Widerstand in dem vorstehend erwahnten Separator 220 zwischen dem Separator und der Elektrode gering 

15 gehalten werden. Daruber hinaus kann das Rostproblem aufgrund des Abldsens der Beschichtungsmembran 223 von der 
leitfahigen Metallplatte 222 mit hoher Zuverlassigkeit vermieden werden. Der Separator 220 kann elegant und leicht mit 
dem vorstehend erwahnten Verfahren hergestellt werden. 

Nun wird ein Separator 320 gemafi einer dritten Ausfuhrungsform erlautert. Fig. 12 ist eine schematische Quer- 
schnittsansicht eines Teils eines Separators 320 fur eine elektrochemische Brennstoffzeile gemafi einer dritten Ausfuh- 

20 rungsform. Der Separator 320 gemkfi der dritten Ausfuhrungsform umfasst eine Metallplatte 322, die die gleiche wie die 
Metallplatte der ersten Ausfuhrungsform ist und eine festsitzende Beschichtungsmembran 326 aus einem Chelatharz. 
Das Chelatharz besitzt die Eigenschaft der Absorption von Metallionen. Wenn der Separator 320 der dritten Ausfuh- 
rungsform an eine elektrochemische Brennstoffzeile angepasst wird, wirkt er auf gleiche Weise wie der Separator 20 der 
ersten Ausfuhrungsform. 

25 Die festsitzende Beschichtungsmembran 326 bedeckt eine Oberflache, and der die Metallplatte 322 nicht hervorsteht, 
d. h. wo die Metallplatte 322 nicht eine Elektrode kontaktiert. Harz, das Metallionen wie Aluminium-, Eisen-, Nickelio- 
nen o. a. adsorbieren kann (die Ionen werden ftir die Metallplatte 322 verwendet) ist als Chelatharz verfugbar, welches 
fur die festsitzende Beschichtungsmembran 326 verwendet wird. Beispielsweise Schiff-Base-Chelatharze, die Fe 2+ , 
Co 2+ , Ni 2+ , Cu 2 \ Zn 2+ , o. a. adsorbieren oder Oxin-Chelatharze, die Co 2+ , Cu 2+ , Ni 2+ , Al 3+ , Fe 3+ , Ti 4 *, Zr 4 *, o. a. adsor- 

30 bieren, sind verfugbar.. Die Schiff-Base-Chelatharze und die Oxin-Chelatharze sind nachstehend gezeigt. 




55 Derartige Chelatharze besitzen eine dreidimensionale Netzwerkstruktur mit einer funktionellen Gruppe (funktionelle 
Chelatgruppe), welche ein Metallion und eine chemische Verbindung bildet. Das Chelatharz bildet begierig und selektiv 
einen Komplex. Da die festsitzende Beschichtungsmembran 326 das aus der Metallplatte 322 ausgeschmolzene Metall- 
ion adsorbiert, kann die Adsorption des Metallions an der Elektrolytmembran vermieden werden. 

Nun wird ein Verfahren zur Herstellung des Separators 320 gemafi der dritten Ausfuhrungsform erklart. Fig. 13 ist ein 

60 Flufidiagramm, das ein beispielhaftes Verfahren zur Herstellung des Separators 320 zeigt. Zuerst wird ein Chelatharz ge- 
mafi S500 angeordnet. Das Chelatharz wird erhalten durch Polymerisation oder Copolymerisation eines Polymers mit ei- 
ner funktionellen Chelatgruppe. Beispielsweise wird eine Kondensationspolymerisation von bifunktionellen Aldehyden 
und bifunktionellen Aminen zur Anordnung des SchifT-Base-Chelatharzes durchgefuhrt. Das Chelatharz wird auf eine 
gesamte Oberflache der Metallplatte 322 gemafi S5 10 geschichtet. Hier sind die Erhebungen bereits auf der Metallplatte 

65 322 geformt. Gemafi S520 wird das auf den Erhebungen aufgebrachte Chelatharz entfernt. Somit ist der Separator 320 
fertiggestellt. 

Gemafi dem vorstehend erwahnten Separator 320 der dritten Ausfuhrungsform und Beschichten des Chelatharzes auf 
die Oberflache, die die Elektrode nicht kontaktiert, rostet diese Oberflache nicht. Da die festsitzende Beschichtungsmem- 
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bran 326 Metallionen adsorbiert, selbst wenn Metallionen aus der Melallplatte 322 ausgeschmolzen werden, kann die 
Adsorption von Metallionen an der Elektrolytmembran eingeschrankt werden und die Protonenleitfahigkeit aufgnind 
Adsorption der Metallionen Lritt nicht auf. Die Lcistungsfahigkeit der elektrochemischen BrennstofFzelle, die den Sepa- 
rator 320 aufweist, wird daher auf hohem Niveau beibehalten. Durch Ausruhren des Verfahrens zur Herstellung des Se- 
parators 320 kann dieser auf einfache Weise hergestellt werden. 5 

Des weiteren wird die Oberflache der Erhebungen, die die Elektrode konlaktiert in dem Separator 320 gemaB der drit- 
ten Ausfuhrungsform nicht beschichtet. Es ist jedoch auch moglich, dass die Oberflache mit einem Material mit elektri- 
scher Leitfahigkeit und herausragender Korrosionsbestandigkeit wie bei dem Separator 20 gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform beschichtet wird. Nicht nur die Korrosion des Separators 320 kann zuveriassig vermieden werden, sondern 
auch die Verschlechterung aufgrund des Ausschmelzens von Metallionen kann vermieden werden. 10 

GemaB dem vorstehend erwahnten Verfahren zur Herstellung des Separators 320 wird das Chelatharz angeordnet und 
aufgebrachL Es ist auch moglich, dass der Chclatligand in das hochpolymere Harz eingefuhrt wird, welches mit Polysty- 
rol oder Polyvinylchlorid beschichtet ist. In diesem Verfahren kann bspw. ein Aminocarbonsaure-Chelatharz, das einen 
Komplex mit Hg 2+ , Cu 2+ , Fe*\ Ni 2 \ Pb 2+ , Cr 3 *, Zn 2+ , o. a. bildet, zur Beschichtung der Metallplatte 322 eingesetzt wer- 
den. Ein Bei spiel des Aminocarbonsaure-Cheiatharzes ist durch die folgende Formel ausgedriickt. 15 




20 



COCH 2 N(CH 2 COOH)2 



Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung werden dem Fachmann aufgrund der vorstehenden Beschreibung und der 
hier offenbarten Durchfuhrung der Erfindung klar. Die Beschreibung und die Beispiele sind lediglich beispielhaft darge- 25 
stellt und schranken den durch die nachstehenden Anspriiche angegebenen Erfindungsumfang nicht ein. 

Ein Separator fur eine elektrochemische Brennstoffzelle schafft eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein Oxi- 
dationsgas zu einer Elektrode und wirkt als Wand einer Einheitszelle der elektrochemischen BrennstofTzelle. Der Sepa- 
rator umfasst eine leitfahige Metallplatte, eine leitfahige Beschichtungsmembran und eine festsitzende Beschichtungs- 
membran. Die leitfahige Beschichtungsmembran beschichtet die leitfahige Metallplatte, wo der Separator die Elektrode 30 
kontaktiert. Die festsitzende Beschichtungsmembran beschichtet die leitfahige Metallplatte, wo die leitfahige Beschich- 
tungsmembran die leitfahige Metallplatte nicht beschichtet. Die Leitfahigkeit der leitfahigen Beschichtungsmembran ist 
hoher als die der festsitzenden Beschichtungsmembran und die festsitzende Beschichtungsmembran besitzt eine hdhere 
Haftkraft an der leitfahigen Metallplatte als die leitfahige Beschichtungsmembran. Die leitfahige Beschichtungsmem- 
bran umfasst KohlenstorT, ein Edelmetall, oder eine Legierung von Nickel und Chrom. Die festsitzende Beschichtungs- 35 
membran umfasst ein Harz mit feiner Kornung. In der elektrochemischen BrennstofTzelle einschlieBlich des Separators, 
kann der elektrische Widerstand zwischen dem Separator und der Elektrode niedrig gehalten werden und das Rostpro- 
blem aufgrund des Ablosens der leitfahigen Beschichtungsmembran von der leitfahigen Metallplatte kann mit hoher Zu- 
verlassigkeit vermieden werden. 

40 

Patentanspriiche 

1 . Separator (20) fur eine elektrochemische Brennstoffzelle, der eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein 
Oxidationsgas zu einer Elektrode schafft und als Wand einer Einheitszelle wirkt, wobei der Separator (20) die Elek- 
trode kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass 45 
der Separator (20) aufweist: 

eine leitfahige Metallplatte (22); 

eine leitfahige Beschichtungsmembran (24) auf der leitfahigen Metallplatte (22), in einer Position, in der der Sepa- 
rator (20) die Elektrode kontaktiert; und 

eine festsitzende Beschichtungsmembran (26) auf der leitfahigen Metallplatte (22), in einer Position, in der die leit- 50 
fahige Beschichtungsmembran (24) sich nicht auf der leitfahigen Metallplatte (22) befindet. 

2. Separator (20) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitfahigkeit der leitfahigen Beschich- 
tungsmembran (24) hoher ist als die der festsitzenden Beschichtungsmembran (26). 

3. Separator (20) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die festsitzende Beschichtungsmembran (26) 
eine starkere Haftkraft an der leitfahigen Metallplatte (22) besitzt als die leitfahige Beschichtungsmembran (24). 55 

4. Separator (20) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die leitfahige Beschichtungsmembran (24) 
Kohlenstoff, ein Edelmetall oder eine Legierung aus Nickel und Chrom umfasst. 

5. Separator (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die festsitzende Beschichtungsmembran (26) ein 
Harz mit feiner Kornung umfasst. 

6. Separator (120) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 60 
die festsitzende Beschichtungsmembran (126) aufweist: 

eine Beschichtungsschicht (125) aus dem gleichen Material wie die leitfahige Beschichtungsmembran (124), und 
eine Haftschicht (128) zur Bindung der Beschichtungsschicht (125) an die leitfahige Metallplatte (122) mit einer 
hoheren Haftkraft als zwischen der leitfahigen Beschichtungsmembran (124) und der leitfahigen Melallplatte (122). 

7. Separator (120) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtungsschicht (125) einen Graphit 65 
mit Sitzform und Warmeexpansion oder einen porosen Harzfilm, der von Kohlenstoffpulver durchdrungen ist, auf- 
weist. 

8. Separator (120) gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Haftschicht (128) ein Haftmittel aus Ep- 
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oxyharz oder Phenolharz umfasst 

9. Separator (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die festsitzende Beschichtungs- 
membran (26) ein Material aufweist, das aus der leitfahigen Metallplatte (22) ausgeschmolzene Metallionen adsor- 
bieren kann. 

10. Separator (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die festsitzende Beschich- 
tungsmembran (26) ein Material rait hoherer Adsorptionsfahigkeit gegeniiber aus der leiifahigen Metallplatte (22) 
ausgeschmolzenen Metallionen aufweist als die leitfahige Beschichtungsmembran (24). 

11. Separator (20) gemaB Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Material ein Chelatharz umfasst 

12. Separator (20) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Material ein Schiff-Base-Chelatharz und/ 
oder ein Oxin-Chelatharz umfasst. 

13. Separator (220) fur eine elektrochemische Brennstoffzelle, der eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein 
Oxidationsgas zu einer Elektrode schafft und als Wand einer Einheitszelle wirkt, wobei der Separator (220) die 
Elektrode kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Separator (220) aufweist: 
eine leitfahige Metallplatte (222); 

eine festsitzende Schicht (228) auf der leitfahigen Metallplatte (222); und 

eine leitfahige Beschichtungsmembran (223) auf der festsitzenden Schicht (228), in einer Position, in der der Sepa- 
rator (220) die Elektrode kontaktiert, 

wobei die festsitzende Schicht (228) die leitfahige Beschichtungsmembran (223) mit der leitfahigen Metallplatte 
(222) verbindet und die festsitzende Schicht (228) ein Metall mit hoher Leitfahigkeit und hoher Deformation in- 
folge Warmeerweichung aufweist. 

14. Separator (220) gemaB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die festsitzende Schicht (228) sich zwi- 
. schen der leitfahigen Beschichtungsmembran (223) und wenigstens einem Teil der leitfahigen Metallplatte (222) in 

einer Position befindet, die die Elektrode nicht kontaktiert. 

15. Separator (220) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die festsitzende Schicht (228) eine warmeer- 
weichte Metallplattierung aufweist. 

16. Separator (220) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die warmeerweichte Metallplattierung Nickel 
oder Zinn aufweist. 

17. Separator (320) fur eine elektrochemische Brennstoffzelle, der eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein 
Oxidationsgas zu einer Elektrode schafft und als Wand einer Einheitszelle wirkt, wobei der Separator (320) die 
Elektrode kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Separator (320) aufweist: 

eine leitfahige Metallplatte (322); und 

eine festsitzende Beschichtungsmembran (326), die ein Material aufweist, das aus der leitfahigen Metallplatte (322) 
ausgeschmolzene Metallionen adsorbieren kann, wobei die festsitzende Beschichtungsmembran (326) die Stelle be- 
schichtet, an der der Separator (320) eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas bildet. 

18. Separator (320) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Material ein Schiff-Base-Chelatharz und/ 
oder ein Oxin-Chelatharz aufweist. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Separators (20) fur eine elektrochemische Brennstoffzelle, wobei der Separator 
(20) eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode schafft und als Wand einer 
Einheitszelle wirkt, wobei der Separator (20) die Elektrode kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verfahren aufweist: 

Aufbringen einer leitfahigen Beschichtungsmembran (24) auf eine leitfahige Metallplatte (22), in einer Position, an 
der der Separator (20) die Elektrode kontaktiert, und 

Aufbringen einer festsitzenden Beschichtungsmembran (26) auf die leitfahige Metallplatte (22), in einer Position, in 
der die leitfahige Beschichtungsmembran (24) sich nicht auf der leitfahigen Metallplatte (22) befindet, wobei die 
festsitzende Beschichtungsmembran (26) eine starkere Haftkraft gegeniiber der leitfahigen Metallplatte (22) auf- 
weist als die leitfahige Beschichtungsmembran (24). 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufbringen der festsitzenden Beschichtungs- 
membran (26) nach dem Aufbringen der leitfahigen Beschichtungsmembran (24) durchgefuhrt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufbringen der leitfahigen Beschichtungs- 
membran (24) nach dem Aufbringen der festsitzenden Beschichtungsmembran (26) durchgefuhrt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufbringen der leitfahigen Beschichtungs- 
membran (24) und das Aufbringen der festsitzenden Beschichtungsmembran (26) gleichzeitig durchgefuhrt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, das ferner das Erhitzen und das Verpressen der leitfahigen Beschichtungsmem- 
bran (24) und der festsitzenden Beschichtungsmembran (26) mit der leitfahigen Metallplatte (22) umfasst. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Erhitzen und Pressen HeiBpressbinden im Va- 
kuum umfasst. 

25. Verfahren zur Herstellung eines Separators (20) fur eine elektrochemische Brennstoffzelle, wobei der Separator 
(20) eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode schafft und als Wand einer 
Einheitszelle wirkt, wobei der Separator (20) die Elektrode kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verfahren aufweist: 

das Pressformen einer leitfahigen Metallplatte (22); und 

das Erhitzen und Pressen einer leitfahigen Beschichtungsmembran (24) und einer festsitzenden Beschichtungs- 
membran (26) auf der leitfahigen Metallplatte (22) und die leitfahige Beschichtungsmembran (24) sich auf der leit- 
fahigen Metallplatte (22) in einer Position befindet, in der der Separator (20) die Elektrode kontaktiert und die fest- 
sitzende Beschichtungsmembran (26) sich auf der leitfahigen Metallplatte (22) in einer Position befindet, in der die 
leitfahige Beschichtungsmembran (24) nicht aufgebracht ist und die festsitzende Beschichtungsmembran (26) eine 
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starkere Haftkraft an der leitfahigen MetaUplatte (22) als die leitfahige Beschichtungsmembran (24) aufweist. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Erhitzen und Pressen HeiBpressbinden im Va- 
kuum uinfasst. 

27. Verfahren zur Herstellung eines Separators (120) fur eine elektrochemische Brennstoffzelle, wobei der Separa- 
tor (120) eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode schafft und als Wand ei- 5 
ner Einheitszelle wirkt, wobei der Separator (120) die Elektrode kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verfahren aufweist: 

die Beschichtung einer Haftschicht (128) auf eine leitfahige Metallplatte (122), wobei die Haftschicht (128) sich auf 
der leitfahigen Metallplatte (122) in einer Position befindel, in der eine leitfahige Beschichtungsmembran (124) 
nicht aufgebracht ist und eine Beschichtungsschicht (125) aufgebracht ist; io 
l^rninieren der leitfahigen Beschichtungsmembran (124) und der Beschichtungsschicht (125) auf die leitfahige 
Metallplatte (122) mit der Haftschicht (128); und 

Erhitzen und Verpressen der leitfahigen Beschichtungsmembran (124), der Beschichtungsschicht (125) und der leit- 
fahigen Metallplatte (122) mit der Haftschicht (128). 

28. Verfahren zur Herstellung eines Separators (220) fur eine elektrochemische BrennstofTzelle, wobei der Separa- 15 
tor (220) eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode schafft und als Wand ei- 
ner Einheitszelle wirkt, wobei der Separator (220) die Elektrode kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verfahren aufweist: 

das Beschichten einer festsitzenden Schicht (228) auf eine leitfahige Metallplatte (222), die festsitzende Schicht 
(228) ein Metall mit hoher Leitfahigkeit und hohe Deformation infolge Warmeerweichung aufweist; 20 
Laminieren einer leitfahigen Beschichtungsmembran (223) auf die leitfahige Metallplatte (222) mit der festsitzen- 
den Schicht (228); und 

Erhitzen und Verpressen der leitfahigen Beschichtungsmembran (223) und der leitfahigen Metallplatte (222) mit 
der festsitzenden Schicht (228). 

29. Verfahren zur Herstellung eines Separators (320) fur eine elektrochemische Brennstoffzelle, wobei der Separa- 25 
tor (320) eine Wegstrecke fur ein Brennstoffgas oder ein Oxidationsgas zu einer Elektrode schafft und als Wand ei- 
ner Einheitszelle wirkt, wobei der Separator (320) die Elektrode kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verfahren aufweist: 

Aufbringen einer festsitzenden Beschichtungsmembran (326) auf die gesamte Oberflache einer leitfahigen Metall- 
platte (322), und die festsitzende Beschichtungsmembran (326) Metallionen aus der leitfahigen MetaUplatte (322) 30 
adsorbieren kann; und 

Entfernen der festsitzenden Beschichtungsmembran (326) an den Positionen, an denen die leitfahige Metallplatte 
(326) die Elektrode kontaktiert. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufbringen der festsitzenden Beschichtungs- 
membran (326) die Beschichtung eines Schiff-Base-Chelatharzes und/oder eines Oxin-Chelatharzes auf die leitfa- 35 
hige Metallplatte (322) umfasst. 

31. Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren femer das Aufbringen einer 
leitfahigen Beschichtungsmembran auf die leitfahige Metallplatte (322) an den Positionen aufweist, an denen die 
festsitzende Beschichtungsmembran (326) entfernt ist. 
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